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广电宽带千兆入户解决方案



■ 基础业务被电信类运营商⼀一步步蚕⻝⾷食，
⽤用户流失严重； 

■ 宽带能⼒力力不不⾜足，市场化竞争压⼒力力⼤大，
处于不不利利地位； 

■ 缺乏核⼼心技术⽀支撑，⽹网络技术路路线五
花⼋八⻔门，运营商⽆无所适从； 

■ 前⼏几年年采⽤用EOC，短时间内抓住了了部
分宽带⽤用户，但已呈现发展瓶颈； 

■ 部分采⽤用⼤大C的⽹网络，⾯面临带宽扩容的
压⼒力力。

⼴广电⽹网络的困境



EOC 的囧境：进退两难
■ 性价⽐比低

实际能带的⽤用户数很少，靠增加头端来分流，实际成本并不不低；

受技术原理理的限制，半双⼯工，实际宽带不不⾜足，难以满⾜足⼤大带宽业务需求；

■ 带宽不不⾜足

芯⽚片⼚厂家停⽌止开发，技术上已⽆无升级希望；

■ 升级⽆无望

为了了适应EOC⽽而规划的光节点只覆盖⼏几⼗十户，阻碍了了⼤大C、⼩小C的应⽤用；
■ 妨碍⼤大⼩小 C 的部署

若⽤用FTTH替代EOC，需重新规划整个⽹网络的分光⽐比和光功率，将⾯面临
巨额投资成本与市场⻛风险。

■ FTTH 不不易易



HFC⽹网络的发展趋势

■ IP 化、宽带化是趋势，但DVB-C⼴广播与 IP 宽带将并存相当⻓长时间；

■ 光进铜退是趋势，但存量量的同轴⽹网价值不不容轻易易抛弃，这是⽐比电信更更
具优势的资产（电信是因为没有同轴⽹网才要搞 FTTH）；

■ ⽹网络整合是趋势，但是稳定可靠、可持续发展的接⼊入⽹网是所有业务落
地的基础。

■ ⽹网络建设标准化、规范化、可管理理化是趋势；



HFC宽带升级⽬目标

■ 具备千兆⼊入户能⼒力力；⽀支持4K/8K 节⽬目传输；⽀支持 VR/AR 应⽤用

■ 能够满⾜足灵活部署业务；要同时⽀支持 HFC 与 FTTH 同平台接⼊入管理理

■ 部署灵活，成本低

■ 有技术演进路路线，产业链完整： 
  DOCSIS3.0       DOCSIS3.1，⼊入户带宽从1Gbps       双向对称10Gbps



⼴广覆盖是增加⽤用户的前提，⼤大带宽是开展⾼高附加值业务的基础

⽤用户数量量增加

开展多种业务 ARPU 值提⾼高
收⼊入增加

提⾼高覆盖效率⼴广覆盖

⼤大带宽



问题⼀一

最后⼊入户的宽带⾛走什什么路路？
光纤？同轴？

问题三

⼤大C的⽹网络该如何分流？

问题二

现有的EOC该咋办？

问题四

新⽹网络如何建？

怎么办



2 31 4

实现全⽹网 I P需逐步
过 渡 ， D V B 与 I P  
将会并存数年年，不不
可能⼀一蹴⽽而就。

选择技术路路线⼀一定
要适合⾃自身特点，
充分利利⽤用已有资源，
降低投资⻛风险。

选择成熟的标准化
技术，兼容性有保
证，且有升级路路径。

如⽆无必要，应避免
对⽹网络⼤大动⼲干⼽戈，
减少盲⽬目投资和跟
⻛风。

技术选择的原则



⼏几种主流的宽带接⼊入技术

标准统⼀一，兼容性
好。有多种产品形
态，满⾜足不不同应⽤用
场景。适合HFC存
量量⽹网络。

DOCSIS
材料料成本低，⼯工
程成本⾼高。带宽
⾼高。建议新建楼
盘采⽤用。

FTTH

已⾯面临被淘汰

EOC



⼩小 C 是专为中国⼴广电量量身定制的⽅方案
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C-DOCSIS是基于 DOCSIS3.0的中
国/国际标准

针对⼩小规模⽤用户⽽而设计（100/1000
户），以降低成本

完整继承了了DOCSIS3.0的特性

能提供1~2Gbps的数据带宽

有完善的QoS机制，有标准化的管
理理系统

有多种产品形态，适应不不同HFC 和 
IP⽹网络环境

户均成本⽐比FTTH低；带宽⽐比EOC
更更⾼高

有完整的产业链，技术升级路路线清
晰，可持续性强



景宏持续在DOCSIS领域近20年年，积
累了了丰富的经验

景宏有完善的测试⽹网络平台，专利利技术的
模拟实际⽹网络环境，可进⾏行行极端测试，能
更更快发现并修复BUG

景宏完成整机⽣生产，或者提供具有独⽴立
外壳（内胆）的CMC模块

零配置，智能化管理理，傻⽠瓜化维护

很多⼚厂家实际上并不不具备DOCSIS产品
的研发能⼒力力和经验

初期产品软件存在BUG，还不不够完善、
稳定

OEM产品整机与CMC模块分属不不同⼚厂
家，组装、测试、⽼老老化未必到位

管理理配置较为复杂，影响推⼴广普及

1

部分⼩小C表现不不佳的原因分析 景宏的应对措施
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景宏⼆二代⼩小 C，带宽更更⾼高，容量量更更⼤大

•符合 DOCSIS3.0/C-DOCSIS标准； 
•基于 Broadcom的⼆二代CMC芯⽚片, 结合⾼高性能多核⽹网络处理理器器； 
•捆绑信道更更多：DS*32; US*10。带宽最⾼高可达2Gbps@1024QAM； 
•单机⽀支持同时在线⽤用户数最多1000个； 
• 10G/1GbE上联⽹网络接⼝口，光⼝口、电⼝口均有； 
• L2/L3⼯工作模式，内置 DHCP/TFTP/ToD，⽀支持 DHCP 中继； 
•⽀支持静态路路由、策略略路路由、VLAN、L2VPN、ACL、组播等⽹网络协议； 
•有三种管理理模式：集中⽹网管软件（基于SNMP）；CLI；嵌⼊入式 Web。



野外型 模块型 机架型

多种产品形态 适应各种⽹网络环境

■ 1U机箱

■ 3U 插卡型

■ 7U机箱⾼高密度⼑刀⽚片式插卡型

■ 单纯CMTS

■ 三合⼀一⼩小C（集成CMC、
光接收、ONU）

■ mini前端

■ 固定安装：针对野外型
机壳平台安装

■ 插卡安装：CMC业务板
卡， 针对7U机箱安装



野外型⼩小 C之 D-node

■ 设计模块化，管理理智能化，维护傻⽠瓜化。

■ 4个 RF⾼高电平输出端⼝口，频率范围达1002MHz。

■ CMC 模块基于博通的2代⼩小 C ⽅方案：DS*32，
US*10；数据带宽可达2Gbps； ⼤大同时在线⽤用
户数1000。

■ ⽀支持 L3/L2⼯工作模式。零配置，即插即⽤用。

■ 增加了了 RF信号分析模块，可查询所有下⾏行行信号的
参数（频谱、电平、MER）和各上⾏行行端⼝口的噪声
分布情况。

■ RF模块独⽴立⼯工作，不不受 CMC 影响，确保 TV 基
本业务可靠传输。

■ ⾼高性价⽐比。

特点



野外型⼩小 C之 纯 CMTS
■ 符合 DOCSIS3.0/C-DOCSIS协议。基于博通2代 CMC 芯
⽚片组⽅方案。

■ DS*32，US*10。数据带宽可达2Gbps。⽀支持1000个⽤用户
同时在线。

■ ⽀支持 L2、L3⼯工作模式。⽀支持静态路路由、策略略路路由、
VLAN、L2VPN、ACL等协议。内置 DHCP/TFTP/ToD 服
务器器，⽀支持 DHCP 中继。

■ 基于CM数量量（静态）或流量量（动态）的负载均衡。
■ WAN 接⼝口：1000M Base-T，10GbE(SFP+)
■ AC220V供电，或 AC60V 电缆内馈电
■  IP67防⽔水等级
■ 三种管理理⽅方式：CLI、Web、SNMP协议的⽹网管软件。能
够实现远程管理理和软件升级。

特点



⾼高密度⼑刀⽚片式插卡型CMTS

■ 7U ⼑刀⽚片式服务器器机箱。业务板卡热插拔，零
配置。双备份冗余电源。

■ 满配20张 CMC业务板卡，能提供40Gbps 带
宽，负载2万个⽤用户。

■ 交换路路由板卡，10G 交换业务接⼝口*20个；上
联接⼝口：10G*4/40G*1。背板交换能⼒力力640G。

■ ⽀支持众多⽹网络协议。
■ CMC业务板卡：DS*32，US*10。数据带宽
⾼高2Gbps 。 多⽀支持1000个⽤用户同时在线。

■ 节省空间，节省能耗。户均成本10元左右，性
价⽐比⾼高

■ 有统⼀一⽹网管软件。

特点



1U 室内型CMTS
■ 符合 DOCSIS3.0/C-DOCSIS 协议；
■ 1U 机箱，轻巧，安装⽅方便便灵活；
■ 捆绑信道：DS*32，US*10。数据带宽 ⾼高

2Gbps 。 多⽀支持1000个⽤用户同时在线；
■ 可运⾏行行于 L2/L3模式。内置 DHCP/TFTP/ToD 
服务器器，⽀支持 DHCP 中继；

■ 多种 WAN 接⼝口，满⾜足不不同⽹网络环境；
■ ⽀支持基于CM数量量（静态）或流量量（动态）的
负载均衡；

■ 三种管理理模式：SNMP统⼀一⽹网管软件、CLI、
嵌⼊入式 Web；

■ 适合部署在远端机房、酒店、写字楼等场合；
■ 性价⽐比⾼高。

特点



EOC 应⽤用的典型结构



EOC⽹网络该怎么改 ？

答：采⽤用基于DOCSIS技术的分布式应⽤用

1、mini前端⽅方案（或称“野外型光平台”）
将⼩小 C 插⼊入末级光纤交接箱。适⽤用于末级机房⾄至光节点⽆无回传光纤的情况

2、⾼高密度⼑刀⽚片式⼩小 C⽅方案
将⾼高密度的⼩小 C部署到末级机房。适⽤用于末级机房⾄至光节点有回传光纤的情况



mini 前端⽅方案

所谓m i n i前端，是集成了了T V光接
收、 1 3 1 0 n m光发射C M C、回传
光接收等模块的野外型光平台设
备。

适⽤用场景：末级机房到光节点没
有回传光纤



mini前端⽅方案实施说明

✓ 在末级光分器器处安装
mini前端设备

✓ 每8个光节点⽤用⼀一台
mini前端

✓ ⽤用mini光站替代原有
的EOC光站，或者
⽤用回传光发射模块替
换EOC模块

mini前端应⽤用拓拓扑



■ 遵循DOCSIS3.0/C-DOCSIS标准，全双⼯工⾼高带宽 

■ 信道捆绑：下⾏行行32个，上⾏行行10个 

■ 数据带宽：下⾏行行2Gbps，上⾏行行400Mbp 

■ 上联IP⽹网：10GE/GbE/GPON/EPON 

■ 每个mini前端⽀支持⽤用户数：1000 

■ 内置DHCP/TFTP/ToD服务器器，⽀支持DHCP中继，
⽆无需额外接设备 

■ 有完整的Qos保障机制，⽀支持组播、L2VPN、三
层路路由等⽹网络协议 

■ 设备零配置，可统⼀一⽹网管

mini前端⽅方案特点



■景宏 新的⾼高密度插卡型 CMTS，⼀一个7U 机箱可满配20
张 CMC 板卡，提供40Gbps 带宽， 多可带2万⽤用户。 

■每块CMC板卡对应⼀一台 EDFA 覆盖的区域。 

■适⽤用场景：光节点⽤用户数30~100。

⾼高密度插卡型⼩小 C⽅方案

回传链路路⽅方案
RFoG光站
Mini光站{



典型的1550nm CATV+EPON+EOC



⽤用⾼高密度板卡型 CMC 改造⽅方案之❶



⽅方案特点

■⼀一个 CMC 板卡对应⼀一个 EDFA 覆盖范围，1000户左右； 

■能向覆盖区域提供2Gbps 数据带宽； 

■下⾏行行数据 QAM 信号经1550nm 直调光发，与 CATV 光信号是同
波⻓长但 RF 频率不不同； 

■利利⽤用 RFoG 技术，解决光节点⾄至机房没有完整的回传光纤问题； 

■能节约⼤大量量回传光接收机； 

■户均覆盖成本10元左右。



⽤用⾼高密度板卡型 CMC 改造⽅方案之❷



⽅方案特点

■⼀一个 CMC 板卡对应⼀一个 EDFA 覆盖范围，1000户左右； 

■能向覆盖区域提供2Gbps 数据带宽； 

■下⾏行行数据 QAM 信号经1550nm 直调光发，与 CATV 光信号是同
波⻓长但 RF 频率不不同； 

■光节点⾄至机房有完整的回传光纤，采⽤用mini 光站+回传光接收机
解决上⾏行行链路路； 

■户均覆盖成本10元左右。



⼤大C的⽹网络如何分流？

针对较⼤大的光节点（例例如>200户），直接在光节点部署野外型⼩小C，户均带宽
瞬间暴暴增。

在机房⽤用⾼高密度⼑刀⽚片式⼩小 C，直接分流甚⾄至替换⼤大 C 覆盖的⽤用户。成本超低。

大 C 具有容量大、覆盖广、易管理等特点，适合做“开疆辟土”
之先锋。随着接入用户比例上升时，带宽吃紧，可用小 C 接管
这些用户区域，实现低成本、高带宽接入。

方案❶：分布式部署小 C

方案❷：集中式部署小 C



情况 1

⽤用野外型单纯 CMTS，可保留留
原有光站，避免浪费。

情况 2

直接⽤用三合⼀一⼩小 C替换原有光站。适
合原光站没有预留留混合接⼝口的情况。

⼤大C分流⽅方案❶：在光节点部署野外型⼩小 C



⼤大C分流⽅方案❷：在机房部署⾼高密度⼑刀⽚片式⼩小 C
情况1：1550nm光发+EDFA



情况2：1550nm光发+光收+1310光发

⼤大C分流⽅方案❷：在末级机房部署⾼高密度⼑刀⽚片式⼩小 C



⼤大C分流⽅方案：在末级机房部署⾼高密度⼑刀⽚片式⼩小 C



分布式部署CMC的管理理

01 02 03 04

所有CMC设备零配置，并
可批量量远程升级

单独管理理：CLI，嵌⼊入式
Web⽹网管，⼿手机APP

集中管理理：基于SNMP的
⽹网管软件（⽀支持第三⽅方）

可以集中管理理，也可根据
权限单独查看或管理理



管理理⽅方式之①

C

通过嵌⼊入式Web管理理



管理理⽅方式之①
通过嵌⼊入式Web管理理
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⼀一级菜单 ⼆二级菜单 ⼀一级菜单 ⼆二级菜单

设备状态

运⾏行行状态

⽹网络安全

网络安全参数

电源状态 防火墙

环境温度 ACL 规则

⽹网桥管理理
IP 参数

终端管理理

CM 列表

上联接⼝口 CPE 列表

业务板卡管理理 CMC1……CMC20 CM 权限

⽹网络管理理

静态路路由 CM 限速

内置 DHCP作⽤用域 CM Flap

CPE Class 设置 Remote Query

ARP 表

CMTS		
系统管理理

设备管理

⽹网络⾼高级管理理

IP-Bundle 设置 用户管理

VLAN 设置 密钥管理

VLAN-Bundle 设置 配置管理

组播管理理 软件升级

频谱管理理
频谱规则 日志管理

调频⽇日志 故障报警

嵌入式 Web主要菜单列表



通过Telnet登录⽤用 CLI管理理

管理理⽅方式之②



通过SNMP ⽹网管软件管理理

管理理⽅方式之③



部分管理理界⾯面



Remote-PHY，DOCSIS3.1，可
实现双向对称10Gbps传输能⼒力力。

D-PON

技术演进路路线



⽅方案总结

⼩小C置⼊入光节点：户均带宽⾼高 
⾼高密度插卡型：覆盖成本低

光节点>100户 光节点<100户
⽅方
案
⼀一

⽅方
案
⼆二

原⼤大 C场景

mini前端（野外型光平台） 
⾼高密度插卡型

原 E O C场景



关于景宏
Since 1999

专注于DOCSIS技术（1.0/1.1/2.0/3.0）

国外客户遍布50多个国家

愿意⽤用我们多年年积累的产品技术

为中国⼴广电⽹网的IP化出⼒力力



关于景宏



关于景宏
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